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INTRODUCERE IN CONSERVAREA SI RESTAURAREA
CHIHLIMBARULUI

Eugen S. Teodor, Monica Macovei

INTRODUCTION IN AMBER CONSERVATION AND RESTORATION

The subject is not new in the international literature, so it shouldn’t need an “introduction”. For the
Romanian conservators the subject is not new, by itself, but special studies in the field have not been
done. The paper aims only to make the first step forward. Doubtfully interesting abroad, it is rendered in
Romanian, to be sure that at least some basics are accessible for museum’s staffs.

The opportunity to make some homework, as well as some experiments, was given by the Romanit
research project, leaded by the National Museum. The project is meant to establish the origin of the amber
found in archaeological contexts from Romania, analyses being performed by some important
laboratories from Bucharest.

Troubles have been encountered in the process of tacking samples for laboratories, some beads
with very poor conservation being brittle and broken apart, unless good care and good tools were present.
Both consolidation and restoration were tried, using Paraloid B72, the paper being, first of all, a report on
these operations.

Some short conclusions have to be emphasized here: the conservation applied in museums, if any,
resumes at filling the cracks with a resin, but there is no record of the kind of the resin, being difficult to
correct FT-IR distortions; the storage rooms (frequently the exhibition itself) are kept dry, but this is a
direct aggression on amber; the exhibitions have continuous light, that is also not for the best; the salted
atmosphere is another danger, as proved by comparison made for conservation status for amber artefacts
with provenance from seashore museums and all the others.
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1. INTRODUCERE

Prezentul —material este  produsul
nemijlocit al unui proiect de cercetare in
parteneriat', initiat in 2007 de Muzeul National
de Istorie a Romaniei. Obiectivele esentiale ale
proiectului sunt mai cu seama analitice, avand
drept scop precizarea originii chihlimbarului

! Proiectul CNMP 91-019, cunoscut, sub numele siu
scurt, drept Romanit; pentru activitatea in consortiu vezi
site-ul de proiect: www.romanit.ro.

din diverse epoci istorice, obiective curajoase,
cata vreme astfel de analize sunt performate n
doar cateva state ale lumii. Consortiul de
institutii bucurestene, unul larg si cu evidenta
vocatie interdisciplinara®, are desigur si

2 Alaturi de coordonatorul amintit, se mai regasesc in
consortiu  Laboratorul National de Conservare-
Restaurare, Institutul Geologic Roman (respectiv
Muzeul National al Geologiei), Universitatea din
Bucuresti  (respectiv  Facultatea de Geologie si
Geofizicd), Institutul National de Cercetare—Dezvoltare
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obiective de ordin pur istoric, asupra carora nu
vom zabovi aici; nu existd insa, intre obiectivele
enuntate  initial, orientatd  spre
conservarea sau restaurarea chihlimbarului,
deoarece nu banuiam la momentul proiectarii
ce probleme vom avea cu patrimoniul muzeal
studiat.

Proiectul a parcurs deja doud etape
scurte, intre octombrie 2007 si iunie 2008,
avand ca obiective clarificarea definitiilor
geologice si fizico-chimice ale chihlimbarului
de origine cunoscutd. La sfarsitul primaverii
au inceput prelevirile pe material arheologic,
in vederea analizelor, Intdi din patrimoniul
Muzeului National, apoi al Institutului de
Cercetari Eco-Muzeale din Tulcea,
continudnd cu materiale ale muzeelor din
Constanta si Mangalia. Dacd primele doua
seturi de operatiuni au fost dificile, cele pe
materiale provenite de pe litoral au de-a
dreptul ingrate, presupunand riscuri pe care,
daca le-am fi cunoscut de la inceput, probabil
nu ni le-am fi asumat.

o linie

Chihlimbarul reprezintd o categorie
patrimoniald de mare periclitate, in primul
rand deoarece este o materie organici — o
ragind fosilizata —, predispusa la alterari
chimice ireversibile, apoi fiindca, fiind o
categoric numeric restransd, nu a facut
obiectul vreunui studiu special, in Romania.
Se intampla insa ca unele locuri comune ale
,stiintei” conservarii de prin muzee, precum
o atmosferd cat mai uscatd, sia fie, pentru
piese din acest material, distructive. Nu se
stiu nici alte lucruri esentiale In conservarea
chihlimbarului, precum recomandarea de
evitare a expunerii excesive la lumina. In
cazul 1n care unii conservatori s-au straduit sa

impiedice continuarea degradarii acestui
material — crapaturi si o alterare a culorii
vizibile dupd doar cativa ani de stocare
muzeald — au facut-o cu materiale contra-

recomandate; doar pentru exemplificare, cel

pentru Stiinte Biologice (respectiv colectivul de
Bioanaliza) si Institutul de Fizica si Inginerie Nucleara
,Horia Hulubei” (respectiv departamentul pentru
iradieri tehnologice).
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mai nevinovat dintre toate, respectiv o rasina
industriala, care adera bine la material si nu-i
schimba dramatic culoarea, este o solutie care
compromite definitiv masuratorile fizico-
chimice, deoarece structura chimica similara
induce interferente nedecelabile.

Exista si factori de risc incad putin
cunoscuti, iar salinitatea pare a fi unul dintre
ei’. Fara a fi avut timpul pentru experimente
care sa demonstreze clar acest lucru, simpla
comparatie pieselor provenite din
depozitele din Bucuresti si Tulcea, cu cele de
la Constanta si Mangalia, ilustreaza clar acest
factor distructiv. Cu atat mai putin avem, la
acest moment, o solutie de depozitare pentru
muzeele aflate in aceasta situatie.

a

Scriem acest mic studiu la un moment
in care suntem departe de a fi adus contributii
semnificative In materie, cel putin pe plan
international, motiv pentru care, Impotriva
trendului, scriem 1n limba romana; dorim
astfel sa fim siguri cd am fost bine intelesi,
cel putin in muzeele romanesti. Vom
impartasi aici scurta noastrd experientd, la
nivelul cel mai descriptiv, cu riscul de a
ajunge la pedanterii, punand accentul pe
aspectele practice, cele care se regasesc cel
mai putin in literatura internationala.

Ne vom referi doar la materialele de la
muzeele de pe litoral, care au si ridicat
problemele cele mai serioase, respectiv sase
ansambluri de margele si douda piese
singulare, avind urmatoarele repere de
identificare:

* Nu am intilnit incd nici o mentiune asupra acestei
probleme, in literatura parcursa (foarte recentd); daca
acest lucru nu este de mirare in cazul muzeografilor de
la Belgrad, este ceva mai surprinzator in cazul
specialistilor de la Muzeul National din Copenhaga.
Oricum, lucrdnd numai pe colectiile unui singur muzeu
este posibil sd nu ai cum sa faci o legatura intre mediul
salin si alterare. Noi am avut beneficiul de a vedea
materiale provenite de pe litoral, dar si din interiorul
tarii, ceea ce ne-a ajutat — deocamdatd — macar sd ne
punem problema.
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TABEL 1. Provenienta materialului arheologic
de aplicatie

Nr. | Numar de | Provenientd

crt. | inventar

1 1213 Muzeul de Arheologie
Mangalia

2 1259 Muzeul de Arheologie
Mangalia

3 FNI1 Muzeul Istorie Nationalad
si Arheologie Constanta

4 FNI2 Muzeul Istorie Nationalad
si Arheologie Constanta

5 FNI4 Muzeul Istorie Nationala
si Arheologie Constanta

6 FNIS Muzeul Istorie Nationala
si Arheologie Constanta

7 4298 Muzeul Istorie Nationala
si Arheologie Constanta

8 5421 Muzeul Istorie Nationala
si Arheologie Constanta

Fiindcd numerele de inventar se referad
la ansamblu, nu la fiecare piesa in parte, am
fost obligati — pentru toate ansamblurile
prelucrate in cadrul proiectului — sa atribuim
fiecirei piese in parte un numar propriu,
referinta la fiecare in parte fiind alcatuitd din
numarul de inventar plus un alt numar, alocat
aleator. Astfel, pentru a exemplifica, margeaua
1213 01 prezenta un grad de alterare foarte
mare, cu aspect zaharos, pe o grosime de
cativa milimetri. Sub aceastd suprafatd de
alterare materialul nu era integru, fiind brazdat
de numeroase fisuri profunde. Culoarea
chihlimbarului din sparturd era brun inchis, in
vreme ce stratul de alterare era foarte deschis
la culoare (gri-galbui). Piesele erau sensibile la
simpla manipulare, bucdti din stratul de
alterare se desprindeau cu usurinta, iar la cel
mai mic soc fisurile profunde generau
fragmentari importante.

2. PREGATIREA MATERIALELOR
2.a. Piese de reconditionat (restaurari)

In acestd categorie au fost cuprinse
acele piese care aveau fragmente detasate si
necesitau refacerea integritatii:
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— 0 margica spartd in doud fragmente
mari §i unul mic, cu numdirul de inventar
1259 06, provenita din Muzeul de
Arheologie Mangalia (piesa s-a spart in
timpul recoltirii de probe in vederea
efectudrii de analize); dimensiunile masurate
anterior fragmentarii sunt: h = 9 mm, d = 7
mm, greutate de 0,135 g.

— doud amulete antropomorfe cu
numarul de inventar 1213 01, respectiv
1213 13, sparte in urma manipuldri din
timpul examindrii; piesele provin de la
Muzeul de Arheologie Mangalia.

— piesa 1213 01 are urmatoarele
dimensiuni: L = 19 mm, 1 = 14 mm, h = 8,5
mm, cu o greutate initiald de 1,266 g; aceasta
piesa s-a fragementat in trei cu desprinderea a
numeroase fragmente mici §i chiar praf, prin
urmare fragmentele mari nu mai se potrivesc
perfect.

— piesa 1213 13 are urmatoarele
dimensiuni metrice: L = 16,4 mm, 1 = 8,6
mm, h = 6,2 mm, cu o greutate initiala de
0,497 g. Spartura este dreaptd si fara a avea
fragmente mici desprinse; cel mai probabil
aceastd piesd a fost tratatd in prealabil in
cadrul Muzeul de Arheologie Mangalia,
deoarece se poate observa un oarecare luciu
iar rata de absortie, la consolidare (vezi infra)
a fost relativ zero.

— piesa 4298 05 a fost primita
fragmentatd 1n doud bucati; dimensiunile
initiale: L = 22,7 mm, 1 = 13,8 mm, h = 9,3
mm (cu bucatile alipite), cu greutate initiald
de 0,566 g. Starea de conservare a piesei era
satisfacatoare.

Datele prezentate in aceasta sectiune
sunt anterioare atat prelevarii de probe,
pierderii de material in urma fragmentarii, cat
si a aplicdrii oricarei solutii.

2.b. Piese de consolidat

Consolidarea se poate realiza fie pe
materialul in stare buna in vederea prevenirii
degradarii acestuia, fie pe un material
degradat pentru a opri procesul de alterare si
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pentru a facilita manipularea piesei. in cazul
in care se consolideaza o piesa deja degradata
se poate pune problema inlaturarii stratului
degradat; in acest caz se tine cont in primul
rand de grosimea stratului de alterare, de
opinia institutiei careia 1i apartien piesa.
Avanajul indepartarii acestui strat este ca
materialul consolidant poate patrunde in
crapaturile interne din chihlimbarul neafectat
sau afectat mai putin, conferindu-i o mai
mare durabilitate. Dacd nu se inlaturd stratul
de alterare materialul consolidant se poate
opri si fixa doar la nivelul acestuia, actionand
ca un ecran protector dar fard si asigure
siguranta manipularea
Principalele dezavantaje sunt: periclitarea
integritatii  piesei, afectarea  conturului
original precum si a structurii suprafetei,
pierderea de material. Cu toate acestea pot
exista cazuri in care se poate inlatura
alterarea superficiala aceasta fiind o problema
particulara pentru fiecare piesa in parte.

in obiectului.

Au fost consolidate 37 de piese
(prezentate amanuntit in Tabelul 3); datorita
gradului avansat de alterare nu s-a realizat
indepartarea stratului afectat, fiindca ar fi fost

compromisd forma originard. Pentru un
exemplu de alterare profundd vezi fig. 1.
Pentru o exemplificare de indepartare

mecanica a stratului alterat vezi fig. 2; este de
mentionat ca, in acest caz, alterarea era
superficiala,
semnificativ forma si finisajul piesei.

iar curdtarea nu afecta

2.c. Materiale de lucru

in urma documentiri din literaturi® s-a
optat pentru utilizarea Paraloidului B72 pentru
reconditionarea  chihlimbarului,
proprietatilor sale probate de a nu-si modifica
in timp volumul si culoarea, precum si datorita
faptului ca nu are componente similare cu
chihlimbarul si nu poate interveni ca un factor
perturbator in eventualele viitoare examinari
sau analize chimice. S-a utilizat Paraloid B72
(Dolci snc — Italia) sub forma de granule.

datorita

# Shashoua 2002 a si b.
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Diluantul utilizat fost Xilenul
(amestec de izomeri: orto-xilen, meta-xilen si
para-xilen) de puritate 96%, M 106,17
g/Mol, densitatea = 0,866 g/cm’. S-a mai
analizat si utilizarea toluenului, dar s-a
renuntat din motive de protectia muncii (este
considerat o substantd cancerigena).

S-a in  vedere
corespunzatoare a incintei
desfasurat experimentele.

a

3

avut o aeratie

in care s-au

2.d. Materiale auxiliare sau de protectie

Au fost utilizate manusi de latex pentru
a preveni contactul direct cu adezivul sau
diluantul. Masca de protectiec previne
inhalarea unei parti importante din vapori §i
reduce considerabil mirosul neplacut.

Pentru fixarea pieselor in timpul si in
urma lipirii a fost utilizatd plastilina. De
retinut insd cd@ unele produse comerciale
contin, alaturi de caolin, substante grase si
coloranti, si rasini naturale. Utilizarea unor
componenti pe baza de rasind este de evitat
atunci cand umbldm cu chihlimbar.

Pentru aplicarea adezivului §i pentru
manipularea fragmentelor foarte mici au fost
utilizate pensule de par si betisoare de
bambus.

Pentru dozarea cantitatii de Paraloid a
fost utilizatd o balantd electronica Mettler
Toledo PR1203 (caracteristici: min. 0,001 g,
max. 1210 g), iar pentru solvent — o piepeta
gradatd (cunoscandu-se densitatea s-a putut
astfel calcula masa solventului fara cantarire
directa: p [kg/m’] = m [kg]/V[m’]).

3. Modul de lucru si rezultate
3.a. Operatiuni de restaurare

In prealabil s-au realizat fotografii ale
tuturor materialelor si cantariri ale pieselor.
S-au fixat piesele cu ajutorul plastilinei.

Intr-o prima etapa s-a realizat reunirea
fragmentelor celor patru piese care necesitau
restaurare (1213 01, 1213 13, 1259 06,
4298 05) cu o solutie 25% Paraloid B72
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diluat cu xilen. Amestecul a necesitat
aproximativ 15 minute de agitare pana la
dizolvarea integrald a granulelor. Solutia a
fost aplicata cu o pensula de par.

Piesa 1213 13 a aderat cel mai rapid,
s-a lipit destul de ferm si imediat.

Piesa 1213 01 a necesitat lipirea in doua
etape deoarece existau trei fragmente majore.
Dupa ce fragmentele au aderat unele la altele
(incd neintdrite  suficient), adicd peste
aproximativ 15-20 de minute, s-a Incercat si
atagarea fragmentelor mai mici in golurile
ramase. In cazul acestei piese nu a fost
suficienta simpla aplicare a unui strat de adeziv,
deoarece materialul a fost absorbit imediat.
Dupa ce a fost saturat un strat considerabil a
fost posibila alipirea fragmentelor.

Piesa 1259 06 a fost si ea lipitd in
doua etape, sustinerea ei fiind dificild datorita
dimensiunilor mai reduse si datoritd
suprafetei de contact dintre fragmente, care
era de aceastad datd ceva mai mica.

Piesa 4298 05 a fost primita fragmentata
(fig. 6-7), cu mici lipsuri, ceea ce a cauzat si o
retentie mai mare de material aditiv (paraloid).

Pentru o mai buna consolidare piesele
au fost lasate 48 de ore sa se usuce In aer
liber, timp care teoretic este mai mult decat
suficient. Inainte de cantarire piesele au fost
curdtate de resturile de plastilind cu ajutorul
unei pensule de par.

Dupa consolidarea liantului, in urma
cantaririi s-au obtinut urmatoarele valori:

TABEL 2. Piese de chihlimbar restaurate

Numar | Greuta- | Greuta- | Dife- | Diferenta
de te te renta | (%)
inven- initiald | finald | (gra-
tar (gra- (gra- me)

me) me)
1213 01 | 1,260 1,270 | 0,010 | 0,79
1213 13 1 0497 10497 |0 0
1259 06 | 0,98 0,100 [ 0,02 | 2,04
4298 05 ] 0,704 | 0,711 0,07 | 099
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Se poate vedea ca piesa 1213 01 a
inregistrat o relativ importantd crestere de
greutate (0,010g); greutatea fragmentelor
mici folosite la umplerea crapaturilor se poate
estima la maxim 0,04 g de unde rezulta intr-o
diferenta de 0,06 g, care Inseamna cantitatea
de adeziv absorbitd de piesa. Piesa 1259 06 a
luat in greutate aproximativ 0,02 g, ceea ce
inseamna insd un adaus semnificativ, de 2%.
In schimb, piesa 1213 13 a luat o cantitate
insesizabila de adeziv, deoarece bucitile se
potriveau fix.

3.b. Operatiuni de consolidare

In conditii de lucru similare au fost
tratate piesele destinate consolidarii. Acestea
au fost fixate cu plastilind, iar cu ajutorul unei
pensule de par s-a aplicat o solutie de
Paraloid B72 in xilen, cu o concentratie de
10%.

S-a putut observa cum piesele, mai ales
cele pe care nu erau sesizabile tratamente
anterioare de consolidare, au absorbit foarte
repede si destul de profund Intaritorul. Pentru
a evita lipirea la contactul cu plastilina, nu au
fost date cu intdritor pe toatd suprafata, ci
numai pe jumadtate, apoi, dupa uscare, s-a
repetat operatia asupra celeilalte jumatati.

In momentul aplicari piesele au devenit
usor lucioase, iar mai apoi au revenit la
matuirea initiala, pastrind insa aspectul de
material ud.

Dupa ce au fost ldsate sa se usuce bine
(In acest caz de pe o zi pe alta), piesele au
fost intoarse cu susul in jos, curdtate bine de
eventualele resturi de plastilind care au aderat
la suprafata lor, iar operatia de impregnare cu
solutie de Paraloid a fost repetati. S-a
observat cé solutia patrunsese destul de bine
in corpul piesei, la unele ajungand pand in
partea ce se sprijinea pe plastilina.

Culoarea chihlimbarului din momentul
aplicarii varia in functie de piesa, astfel:

— la piesele care fusera impregnate
anterior (cu alte substante),
aspectul nu se modificau;

culoarea si
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— la piesele care aveau o crustd de
alterare superficiald, aceasta a devenit
transparentd dand impresia unui chihlimbar
proaspat;

— piesele care erau foarte inchise la
culoare (brun inchis, cu aspect zaharoid) nu
au suferit prea mari modificari;

— piesele care aveau o crustd de
alterare foarte profunda si deschisa la culoare
au inregistrat o usoara inchidere a culorii.

Toate piesele au fost examinate si s-a
constatat cd la atingere nu mai se desprind
fragmente si nu s-au inregistrat schimbari de
culoare notabile. Aspectul general este cel al
unei piese ude, fard a avea insd luciu intens,
stratul de alterare superficial care modificase
substantial culoare piesei originale devenind
mai putin vizibil (fara a fi, totusi, inlaturat).

Patru dintre piese au fost considerate
ca fiind inca fragile, datoritd crapaturilor
adanci care se observau: FNIS 08, FNIS 09,
FNI5 10, FNI5_11. Pentru acestea s-a marit
concentratia solutiei de Paraloid la 15% si s-a
reluat procesul de consolidare.

Restul pieselor au fost atent curdtate cu
o pensuld de par si o bucatd de bumbac. De
pe piesele poroase, iar pe alocuri prin fisuri,
plastilina a fost indepartatd cu varful unui bat
de bambus si cu betisoare acoperite cu vata.

Dupa curidtare piesele au fost cantirite
si fotografiate din nou.

Pentru descriere forma pieselor a fost
aproximatd cu forme geometrice pentru a se
putea exprima dimensiunile metrice: piesele
cilindrice care au predominantd o axa lunga
(de simetrie) masurata ,,h” si un diametru
notat cu ,,d”; piesele in forma de amuleta au
fost considerate ca tabulare si s-au masurat
trei lungimi (,,L”, ,,I”, ,,h” — in ordinea lor
descrescatoare) si au mai fost identificate si
piese de forma discoidala (cilindru la care axa
principala este mai micd decdt diametrul
piesei) la care au fost masurate inaltimea ,,h”
si diametrul ,,d”.

In Tabelul 3 sunt prezentate rezultatele
obtinute in urma procesului de restaurare:

TABELUL 3. Dimensiuni ale pieselor de chihlimbar consolidate cu paraloid

Nr. Numar de Dimensiuni metrice (mm) Greutate Greutate Diferenta | Dife-
crt. inventar initiala finala (grame) renta
(grame) (grame) (%)
1 1259 03 L=19;1=12;h=7 0,900 (curatare | 0,880
superficiala) — —
2 1259 04 L=15,1=10,6;h=7 0,564 0,568 0,004 0.71
3 1259 05 L=13,6;1=9;h=44 0,301 0,306 0,005 1.66
4 1259 06 h=9;d=7 0,94 1 0,006 0.64
5 1213 01 L=19;1=14;h=8,5 1,226 1,274 0,048 3.92
6 1213 02 L=20;1=12,3;h=10,5 1,370 1,388 0,018 1.31
7 1213 03 L=18,;8;1=13,7,h=7 0,951 0,955 0,004 0.42
8 1213 04 L=18;1=12;h=77 0,962 0,973 0,011 1.14
9 1213 05 L=193;1=14;h=38 1,109 1,118 0,009 0.81
10 1213 06 L=19;1=12;h=173 0,879 0,893 0,014 1.59
11 1213 07 L=18;1=11,6;h=5 0,558 0,559 0,001 0.18
12 1213 08 L=174;1=10,8;h=06 0,610 0,620 0,010 1.64
13 1213 09 L=175;1=10,8;h=9 1,011 1,020 0,009 0.89
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14 | 1213 10 L=156:1=10;h=8 0,689 0,694 0,005 0.73
15 | 1213 11 L=159;1=93;h=55 0,459 0,465 0,006 131
16 | 1213 12 L=16;1=88;h=6 0,438 0,445 0,007 1.60
17 | 1213 13 L=164;1=8,6;h=62 0,497 0,498 0,001 0.20
18 | 1213 14 L=13,6;1=9;h =82 0,467 0,477 0,010 2.14
19 |FNM 0l |h=9,7;d=69 0,232 0,239 0,007 3.02
20 |FNI4 02 |d=108;h=372 0,203 0,213 0,010 4.93
21 |FNI4 03 | d=105;h=44 0,201 0,209 0,008 3.98
22 |FNI4 04 |d=108;h=43 0,241 0,249 0,007 2.90
23 |FNIM4 05 |d=95h=5 0,166 0,171 0,005 3.01
24 |FNI4 06 |d=8,5,h=29 0,098 0,102 0,004 4.08
25 |FNI4 07 |d=85,h=66 0,235 0,240 0,005 2.13
26 | 4298 01 L=227;1=138h=93 | 1852 1,866 0,014 0.76
27 | 4298 02 L=245;1=144;h=12 2,409 2,422 0,013 0.54
28 | 4298 03 L=188;1=12;h=38 0,915 1,023 0,308 8.9
29 | 4298 04 L=11,8;1=82;h=57 0,268 0,270 0,002 0.75
30 | 4298 05 L=176;1=146;h=53 | 0,704 0,711 0,007 0.99
31 | 5421 00 L=18,6:1=133;h=84 | 1.241 1,246 0,005 0.40
32 |FNI1 00 |d=223;h=97 3,130 3,150 0,020 0.64
33 |FNI2 01 |d=9;h=54 0,214 0,221 0,007 3.27
34 |FNI508 |d=11,8h=52 0,832 0,879 0,047 5.65
35 |FNI509 |d=11,8h=52 0,334 0,368 0,034 10.18
36 |FNI5S 10 | d=112;h=9 0,561 0,596 0,035 6.24
37 |FNIS 11 | d=82;h=7 0,225 0,252 0,027 12

4. Recomandari practice pentru
consolidarea chihlimbarului

Piesele de chihlimbar provenite din
cercetari arheologice ar trebui pastrate cat
mai departe de caldurd excesiva si lumina, in
conditii de umiditate relativ mare (peste 35%,
dar nu mai mult de 55%; de retinut insa ca
valorile mici sunt mult mai nocive decéat cele
mari’); problemele cele mai mari sunt cu
piesele aflate in expozitie, care, prin natura
situatiei, sunt aproape permanent luminate; ar
trebui probabil regandita iluminarea, cel putin
pentru acele vitrine unde se afla chihlimbarul
(cele mai importante artefacte din colectie,
catd vreme se afld in expozitie...). Ne gandim
la iluminare controlata de senzori de miscare,
de exemplu, care intrerupe circuitul electric
atunci cand nu este perceputd miscarea.

Piesele de chihlimbar ar trebui supuse,

cat mai curdand dupa descoperire, unor

5 Palavestra, Krsti¢ 2006, 402.

operatiuni de curatare/ consolidare/ ecranare,
pentru a impiedica degradarea lor (mult mai
rapida in conditii atmosferice obisnuite, decat
sub pamant!); degradarile survenite nu mai
pot fi reparate, operatiunea de consolidare
fiind destinatd doar sd impiedice piesa si se
dezintegreze.

Masurile preventive sunt, de departe,
cele mai ieftine si cele mai eficiente. Se
considerda ca restaurarea pe chihlimbar este
printre cele mai dificile®, cheltuielile si
efortul putand fi justificate doar pe piese de o
valoare artistica foarte mare. De aceea,
consolidarea piesei inainte de a avea
probleme de friabilitate este de dorit, in locul
unor restaurdri care sa succeada problemelor
de integritate. Fiindca nici un consolidant nu
poate fi considerat perfect (adicd perfect
neutru din punct de vedere chimic, dar si
rezistent la imbatranire), ar fi de preferat ca

6 Palavestra, Krsti¢ 2006, 415-416.
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inainte de consolidare sa fie performate si
analizele chimice (de exemplu FTIR, cea mai
consacratd in materie7), care sa ateste, sau
macar sda sugereze provenienta materiei
prime.

Indepartarea mecanici a stratului de
alterare este contrarecomandatd; materialul,
prin natura lui friabil, este extrem de
vulnerabil atunci cand alterarea este
profunda. Dincolo de riscul spargerii piesei,
existd riscul alterarii formei originare (vezi
fig. 2).

Este preferabil lucrul intr-o incapere
foarte bine aerisita, eventual prevazuta cu o
hotd chimica aspirantid; se recomada
utilizarea unei masti de protectie impotriva
vaporilor.

Este contraindicata utilizarea obiectelor
metalice in contactul cu piesele de chihlimbar.
Daca este absolut necesard utilizarea unei
pensete aceasta va trebui sa fie protejata cu
cauciuc, sau un material similar, iar forta de
apucare trebuie atent controlata.

Atentie la recipientele de depozitare a
solutiei; acestea trebuie sa fie
corespunzatoare (destinate special depozitarii
substantelor chimice). Improvizatiile pot duce
la accidente chimice. Daca recipientele sunt
bine inchise solutia se poate pastra si mai
multe zile (concentratia poate usor varia in
sensul pozitiv datorita evaporatiei)®.

Trebuie sa se tind seama de gradul in
care piesa absoarbe liantul, pentru ca dupa
operatia de aplicare a acestuia sa migreze din
portiunea de aplicare in alte zone ale piesei.
Daca se doreste exclusiv lipirea, fard o
consolidare, fie ea si locala, atunci aplicarea
liantului se va face In straturi succesive,
foarte subtiri. De preferat, dupd aplicarea
primului strat, sd se lase un timp suficient
pentru uscarea acestuia, aplicarea imediatd a
stratului urmator ducdnd la patrunderea

" Beck et al. 1964 este lucrarea care a consacrat metoda;
existd o imensd literaturd in materie, insd interesul
citarii ei, aici, este discutabil.

8 Rohm and Haas 2008.
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acestuia in adancime. Si in cazul
consolidarilor este de preferat aplicarea
straturilor subtiri, succesive, pentru o mai
buna si egala penetrare a piesei.

La piesele care au fisuri distantate este
de preferat sa se utilizeze o concentratie mai
mare a solutiei de consolidare, eventual
trebuiesc considerate ca niste lipituri si sa se
utilizeze o concentratie de 25%, iar abia dupa
astuparea fisurilor sa se faca impregnarea cu
solutie de concentratic mai scazutd (10%),

pentru consolidarea Intregii piese.

Daca plastilina adera la suprafata
piesei, va fi indepartata cu ajutorul unei
pensule de par; dacd nu cedeaza se poate
utiliza un betisor igienic cu vata, iar in cazuri
extreme (mai ales daca aderenta a avut loc si
pe baza unei scurgeri neprevazute de adeziv)
se poate utiliza cu mare atentie un disc de
pasld conectat la un motor biax (aceastd
operatie se poate efectua dupa o buna uscare
a pieset).

Atentie la temperatura la care se
lucreaza si la tipul plastilinei; daca este foarte
cald plastilina tinde sa se inmoaie si sa adere
la piese. Existd variatii de proprietdti chiar in
cadrul aceluiasi pachet de plastilind, in
functie de culoare (in experimentul de fata,
culoarea albastra a creat probleme, fiind mult
mai moale decat restul). De asemenea atentie
sporitd la fixare, mai ales in cazul pieselor
poroase sau cu crapaturi; se prefera o fixare

mai putin stabild, superficiala, in locul
posibilitatii de umplere cu plastilina a
golurilor.

Pensulele de par cu care se lucreaza
pot fi usor recuperate prin spalarea in xilen si
uscarea cu un servet; este de preferat sa nu fie
lasate sa se Intareasca cu adezivul si nici sa
fie depozitate sprijinite pe pamatuf.

Chiar cazul unei solutii de
concentratie 25-30%, dupd lipire se mai
poate interveni timp de aproximativ 10
minute asupra piesei, remodeland, ceea ce
reprezintd un avantaj in cazul in care fixarea

in
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este dificila sau se doreste fixarea mai multor crapaturi si fisuri. Lipirea duce inevitabil la o
fragmente simultan. consolidare, cel putin locald a piesei.

Nu s-a apreciat in mod cantitativ Culoarea nu este afectatd, aspectul rezultat
cresterea de rezistentd la actiunile mecanice, semanand cu piesa uda, uneori chiar cu un
dar acest lucru a fost observat in mod empiric efect benefic (diminudd aspectul dfiSChiS la
la manevrarea pieselor, acestea nu au mai culoare al stratului foarte alterat). In urma
prezentat pierderi de material si nici nu au  tratamentului, raméne un discret luciu pe
mai fost inregistrate desprinderi de fragmente ~ suprafata piesei, Insd acesta este mult mai
la simpla manipulare. aproape de luciul natural al materialului,
inainte de alterare, decat suprafata mata a
pieselor de origine arheologica, cu care ne-
am obisnuit prin muzeele romanesti.

In concluzie, in cazul tratarii pieselor
de chihlimbar cu polaroid, luarea in greutate
a pieselor este proportionald cu gradul de
alterare, tradus prin deshidratare, formarea de
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